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PoZadovand STANOVENI PERFLUOROVANYCH  Expertiza &: 23/24
zkouSka: SLOUCENIN a KVALITATINI

ANALYZA
Zadatel: ¢ jméno: Business Dreams s. r. 0.

¢ kontakt:  jan.bilek@lewell.cz

Vzorek:
¢ oznaceni: Pénidlo Trident
¢ predmét zkousky: p€notvorng hasivo
¢ obal: kanystr plastovy se $roubovacim uzédvérem 10 |
¢ popis: viskdzni tmava kapalina, slaby neidentifikovatelny zépach
¢ mnoZstvi: 51
¢ misto odbéru: Neuvedeno (z)
¢ datum odbéry:  Neuvedeno (z)
¢ odebral: Jan Bilek (z)
¢ datum prijeti: 15.2.2024
Zkouska:
¢ provedl:  Krykorka ¢ dne:  16.02.2024
¢ pristroje: 1. LC/MSD Agilent 1260 Infinity II Prime / ULTIVO ESI QQQ (Agilent
Technologies, Inc., Santa Clara, CA, USA, vyr. €. SG1935Q201),
metoda méteni PFAS-Poroshell-10cm-dMRM.m
2. Plynovy chromatograf shmotnostnim detektorem GC/MSD
8890/5977B s QuickProbe 3971 (Agilent Technologies, Inc.
Wilmington, USA), vyr. & CN2037A181/US2039M021, US193B002
Parametry méveni:
., MAN-SVOC-Arrow-SL“:Kolony HP-5MS (délka 15 m, @ 0,25 mm,
faze 0,25 pm), helium 5,6 1,0 ml/min. T Inlet 250 °C, MS T Transfer
line 300 °C, Scan range 35-600 amu. Inject Time 0,25 min, QP
Splitless. Solvent delay 0,1 min. GC program: 40 °C — 2 min, od 40 °C
do 2800 °C dT/dt 10 °C/s, 280 °C — 10 min.ISOTEMP 125 D (Thermo
Fisher Scientific, USA), vyr. ¢. 509N0039
3. SPME Arrow, Carbon Wide Range/Polydimethoxysiloxan (Carbon
WR/PDMS, Light Blue).
¢ postup: 1. Stanoveni vybranych perfluoralkanovych a perfluoralkansulfonovych
kyselin, jejich soli a nékterych derivatl v pénotvornych prostfedcich metodou
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¢ technické

LC/MS/MS podle SOP LO1 (HUNT, K., HINDLE, R., ANUMOL, T.
Analysis of Per/Polyfluoralkyl Substances in Water Using an Agilent 6470
Triple Quadrupole LC/MS. [Application Note]. Agilent Technologies, Inc.,
2017.).
2. Stanoveni celkovych oxidovatelnych prekurzord perfluoralkanovych a
perfluoralkansulfonovych kyselin (TOPA) v pénotvornych prostiedcich
metodou LC/MS/MS podle SOP L02 (HOUTZ, E.F., SEDLAK, D.L.
Oxidative Conversion as a Means of Detecting Precursors to Perfluoroalkyl
Acids in Urban Runoff. Environmental Science & Technology, Vol. 46, No.
17,2012, pp. 9342-9349).
3. GC/MS analyza
¢ Head-space s technikou SPME dle standardniho operaéniho postupu
SOP 103, ¢ast C.2.5 (STAUFFER, E., DOLAN, J. A.,, NEWMAN, R.
Fire Debris Analysis. Elsevier Inc., 2008. ISBN 978-012-663971-1).
e Identifikace latek softwarem GC MSD Data Analysis a MassHunter
10.0

1. Zaznam &. KM 5-24

zdznamy: 2. D:/MassHunter/Data/EXPERTIZY/2024/14
3. D:\MassHunte\GCMS\1\data\ EXPERTIZY\2024\23.D
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Vysledky:

1. Koncentrace perfluoralkanovych a perfluoralkansulfonovych kyselin, jejich soli a
derivati C(PFAS) — Pénidlo Trident

Latka Zkratka C(PFAS), Limitni
peg/kg hodnota,
ng/kg
Kyselina perfluorbutanov4” PFBuA <2,0 -
Kyselina perfluorpentanova” PFPeA <20 -
Kyselina perfluorhexanova® PFHxA <2,0 -
Kyselina perfluorheptanova? PFHpA <2,0 -
Kyselina perfluoroktanova? PFOA <2,0 259
Kyselina perfluornonanova® PFNoA <2,0 -
Kyselina perfluordekanova® PFDeA <2,0 -
Kyselina perfluorundekanova” PFUnA <2,0 -
Kyselina perfluordodekanova” PFDoA <2,0 -
Kyselina perfluortridekanova” PFTrA <5,0 -
Kyselina perfluortetradekanova® PFTeA <10 -
Kyselina perfluorbutansulfonova? PFBuS <2,0 -
Kyselina perfluorpentansulfonova® PFPeS <2,0 -
Kyselina perfluorhexansulfonova” PFHxS <2,0 1009
Kyselina perfluorheptansulfonova® PFHpS <2,0 -
Kyselina perfluoroktansulfonova? PFOS <2,0 100009
Kyselina perfluornonansulfonova® PFNoS <2,0 -
Kyselina perfluordekansulfonova” PFDeS <2,0 -
Kyselina perfluorundekansulfonova® PFUnS <2,0 -
Kyselina perfluordodekansulfonova? PFDoS 13 -
Kyselina perfluortridekansulfonova® PFTrS <10 -
Perfluoroktansulfonamid PFOSA <2,0 10000
N-methylperfluoroktansulfonamid MePFOSA <2,0 10000
N-ethylperfluoroktansulfonamid EtPFOSA <2.,0 10000%
N-methylperfluoroktansulfonamidoethanol | MePFOSE <10 10000%
N-ethylperfluoroktansulfonamidoethanol EtPFOSE 36 100009
Suma PFNoA, PFDeA, PFUnA, PFDoA, PFTrA, PFTeA 259
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2. Koncentrace oxidovatelnych prekurzori perfluoralkanovych a

perfluoralkansulfonovych kyselin C(OP) — Pénidlo Trident

Latka Zkratka C(OP), Limitni
pg/kg hodnota,
peg/kg
Kyselina perfluorbutanova PFBuA - -
Kyselina perfluorpentanova PXPeA - -
Kyselina perfluorhexanova PFHxA - -
Kyselina perfluorheptanova PFHpA - -
Kyselina perfluoroktanova PFOA - 1 000>9
Kyselina perfluornonanova PFNoA - -
Kyselina perfluordekanova PFDeA - -
Kyselina perfluorundekanova PFUnA - -
Kyselina perfluordodekanova PFDoA - -
Kyselina perfluortridekanové PFTIrA - -
Kyselina perfluortetradekanova PFTeA - -
Kyselina perfluorbutansulfonové PFBuS - -
Kyselina perfluorpentansulfonova PFPeS - -
Kyselina perfluorhexansulfonova PFHxS - 10009
Kyselina perfluorheptansulfonova PFHpS - -
Kyselina perfluoroktansulfonova PFOS - -
Kyselina perfluornonansulfonova PFNoS - -
Kyselina perfluordekansulfonova PFDeS - -
Kyselina perfluorundekansulfonové PFUnS - -
Kyselina perfluordodekansulfonova PFDoS - -
Kyselina perfluortridekansulfonova PETrS - -
Suma PFNoA, PFDeA, PFUnA, PFDoA, PFTrA, PFTeA - 260 ©©
Celkové oxidovatelné prekurzory PFAA (TOPA) - -

Poznamky:

a) Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1021 ze dne 20. &ervna 2019

b) Natizeni Komise v pienesené pravomoci (EU) 2020/784 ze dne 8. dubna 2020

¢) Narizeni Komise (EU) 2021/1297 ze dne 4. srpna 2021

d) Narizeni Komise v ptenesené pravomoci (EU) 2023/1608 ze dne 30. kvétna 2023

e) Limity plati pro vyrobky nov€ uvedené na trh, zarovei plati vyjimka pro pouZiti hasicich pén na hasenf poZart
tiidy B do 4. 7. 2025, pokud nejsou pouZity pro vycvik a jsou zamezeny uniky do prostiedi.
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f) Stanovena koncentrace perfluorovanych kyselin pfedstavuje sumu volnych kyselin a jejich kovovych soli
piepoéitanou na volnou kyselinu.
(z) Data dodand zékaznikem. Laboratof nenese za tato data odpovédnost.

Celkova rozsifend nejistota stanoveni U95 jako rozsah hodnot, ve kterém pro koeficient rozsifeni k = 2 leZi s 95%
pravdépodobnosti spravny vysledek, a nezohlednuje nejistotu odbéru vzorku, €ini:

e pro stanoveni koncentrace perfluoralkanovych a perfluoralkansulfonovych kyselin 25 %,

e  pro stanoveni oxidovatelnych prekurzord 40 %.

Vyrok o shodé se uvadi na zakladé nasledujiciho rozhodovaciho pravidla: koncentrace
PFAS vyhovuje poZadavkim legislativy EU v piipadé, Ze prlimé&rnd hodnota koncentrace PFAS
snizen4 o celkovou rozsifenou nejistotu stanoveni je ve srovnani s limitni hodnotou niz8i nebo
je ji rovna.

3. Kvalitativni analyza vzorku
Kvalitativni analyzou byly identifikovany tyto latky: metoxyfenyl-oxime, D-Limonen,

propenal, alifatické uhlovodiky C12 a C13, fenoxyetanol, dekanol, dioktyl a didekan ethery,
estery oktanové kyseliny.

Interpretace vysledku kvalitativni analyzy:

Vysledek kvalitativni analyzy byl porovnan s latkami uvedenymi v bezpecnostnim listu
piipravku (TRIDENT — Nizkoexpanzni pénové hasivo podle EN 1568-3:2014, CW FIRE-
SUPPORT GmbH, 2023). AZ na latky metoxyfenyl-oxime a D-Limonen, Ize ostatni latky
prisoudit rozkladnym produktéim latek uvedenych v bezpe¢nostnim listu. Metoxyfenyl-oxime
je latka s antibakteridlnim uéinkem a D-Limonen je latka velice roz$ifena v naSem Zivotnim
prostiedi.

Zaveér:

Dodany vzorek p&notvorného hasiva vyhovuje v oblasti PFAS limitnim hodnotdm podle
aktualni legislativy EU. SloZen{ produktu 1ze po porovnani s bezpe¢nostnim listem potvrdit.
Latky, které byly identifikovany nad rdmec bezpe¢nostniho listu, jsou béZné se vyskytujicimi
molekulami.

Zkousku provedli (podpis): 2//
P4
Protokol zpracoval:  Ing. Michal Krykorka //? '
P
Protokol vydan: v Laznich Bohdane¢ dne 16. 02. 2024
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ProhldSeni

1. Vysledky zkousky se tykaji pouze predmétu zkousky. Laborator odpovidd pouze za vysledky zkousek vzorku ve
stavu, ve kterém byl zakaznikem doddn.

2. Protokol o zkousce nesmi byt bez pisemného souhlasu MV - GR HZS CR, Institutu ochrany obyvatelstva,
chemické laboratore pouZit k propagacnim nebo publikacnim 1iéeliim a reprodukovdn jinak nez cely.

3. Zadateli se poskytuje protokol bez technickych zdznamii, kieré Jsou knahlédnuti u vedeni chemické

laboratore.
Konec protokolu
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